ISLETIM SISTEMLERINE GIRIS

Von Neumann Mimarisi
Modern bilgisayar calisma prensipleri, Von Neumann'in 1945'de gelistirdigi

mimariyi femel almaktadir.

Merkezi Islem Birimi

Aritmetik ve Kontrol Birimi
Mantik Birimi
Adres yolu
Veri yolu
Ana Bellek Donanim Aygitlari

Sekil 1. Von Neumann Mimarisi

Isletim sistemi (Operating System) tanimi:

Bir igletim sistemini orkestray: yéneten bir maestro gibi diislinebilirsiniz. Bir
orkestray! yoneten biri olmadiginda, enstrimanlardan ¢ikan sesler birbiriyle uyumlu
olmayacaktir. Iste igletim sistemi de bir bilgisayar sisteminin maestrosudur;
bilgisayarin donanim elemanlarinin birbiri ile haberlesmesini, birbirini tanimasini,

kisacasi birbiri ile uyumlu bir sekilde ¢alismasini saglar.

Isletim sistemi ayni zamanda, kullanici ve donanim, yazilim ve donanim ve son
olarak yazilim ve yazilim arasindaki ara yazilimdir. Kullanici ve donanimin, donanim ve
yazilimlarin ve birgok farkh yazilimin etkilesimini, birbirini anlamasini ve birbiri ile

calisabilmesini saglar.
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Sekil 2. Bir bilgisayar sisteminin genel gorinimi

Isletim sistemi; bilgisayar sistemini olugturan donanim ve yazilim nitelikli
kaynaklari kullanicilar arasinda kolay, hizli ve giivenli bir isletim hizmetine olanak
verecek bigimde paylastirirken bu kaynaklarin kullanim verimliligini en st diizeyde

tutmay! amaglayan bir yazilim sistemidir.

Bir bilgisayar sistemindeki MIB, bellek, soyut bellek, 6/¢C aygitlari ve dosyalar
gibi kaynaklari kontrol eden program modiilleri toplulugudur. Bu modiiller sistemin
daha etkili ve performansl kullaniimasini saglar. Bunlar kullanici ve donanim arasinda

bir arabirim gibi ¢aligirlar.

Tarihsel Geligim:
1. Eski Sistemler (Mainframe)
a) 1950'lerdeki  sistemlerdir. Tek  kullanicilidirlar.  Isletim  sistemi
kullanilmamigtir. Orn: Eniac da igletim sistemi yoktu
b) Sadece tek bir is: Ayni anda sadece bir is yapiimaktaydi. Kisacasi dogrusal
galisiyorlardi.
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c) Bilgi girisi ve gikisi igin kartlar kullaniimaktayd:.

2. Toplu Iglem Sistemleri (Batch Systems):
a) Monitor programlari gelistirilerek otomatik olarak birden fazla isin arka
arkaya yapilmasi saglandi. Bir ise 6rnek olarak “su programi ¢ahstir veya “su
programi derle” komutlar: verilebilir.

b) Kart okuyucular kullaniimaktayd:.

3. Zaman paylasimh sistemler (Timesharing Systems)

a) Diskteki veya bellekteki farkli isleri ayni anda yapabilmektedir.

b) Bu igleri yaparken bir donanimi belirli zamanlarda farkl isleri yapilmasi igin
tahsis ederdi. Ornedi MIB farkli igleri ayni anda yapmiyor ama bu iglerin
belli gérevlerini yerine getiriyordu. Ornegin ayni anda 3 is yapmasi
gerekiyorsa oncelikle 1. igin ilk gorevini sonra 2. igin ilk gorevini ve 3. isin ilk
gorevini yapiyordu ve bu sekilde devam ediyordu. Kullanici bu igleri ayni anda
yaptigini zannetse de aslinda bu iglerin belli gorevleri arasinda degisim

yapiyordu. Iste bu ézellige 'Cok gérevli (Multitasking)' denilmektedir. "Coklu

programlama (multiprogramming)” sistemleri ise ayni anda birden fazla

programin  ¢ahstiriimasi anlamina gelmektedir. Bu sistemlerde MIB
zamanlamas: (scheduling), bellek yonetimi gibi islemler sistem tarafindan
yaptimaktaydh.

c) Kart okuyucu olmadan kullanici ile iletisimde bulunabilmektedir.

4. Kisisel Bilgisayar sistemleri (Personal Computer Systems)
a) Donanim ebatlarinin kiigiilmesi ile masalstiinde yer alan bilgisayarlardir.
b) 6/¢ aygritlar: kullaniimaktadir. Farkli teknolojiler adapte edilebilmektedir.

c) Isletim sistem
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5. Paralel veya Cok Islemcili Sistemler (Paralell Systems):
a) Birden fazla MIB'nin kullanilabildigi sistemlerdir. MIB'leri, bellegi ve diger
donanim kaynaklarini paylasirlar.
b) Simetrik coklu isleme: Her islemci isletim sisteminin ayri bir kopyasi
iizerinde galigir. Ihtiyag oldugunda birbirleri ile haberlegirler.
c) Asimetrik coklu isleme: Her islemci ayri bir is igin tahsil edilmistir. Master
olan bir iglemci vardir ve gorev ve is dagilimlarini yapar, slave igin igleri

siraya sokar ve zamanlar.

6. Dagitik Sistemler (Distributed Systems):

a) Bu sistemler internet ve ag teknolojilerinin gelismesi ile ortaya gikmigtir. Bir
ag lzerinde kuruludur. Ancak bir agdan farkl olarak ag tizerinde gerceklesen
islemler kullanictya goriinmektedir. Kullanici, bir islemci ve bir arayiiz
oldugunu diigiinse de bu sistemler, degisik bilgisayar sistemleri lizerindeki
verileri ve islemleri bir bitin olarak isleyebilir ve galistirabilirler.

b) Her islemcinin kendine ait bellegi vardir ve diger islemcilerle iletisim hatlar:
lizerinden haberlesirler.

c) Kaynak paylagimi saglanir. Bu kaynak MIB, diger donanim elemanlari
olabilecegi gibi veriler, dosyalar da olabilir.

d) Dagitik sistemlere; bilgisayar aglari, Sunucu-Istemci Sistemleri, Peer-to-

Peer (Noktadan noktaya) ve Internet 6rnek olarak verilebilir,

7. Gergek-Zamanli Sistemler (Real-Time Systems):
a) Cok kisa siirelerde o6rnegin milisaniyelerde galisan sistemlerdir. Belli bir
sistemi kontrol amaciyla kullanilir. Ornegin bir iglemciye gok yogun bir veri
akigi oldugunda veya bir uygulamanin kontrolii igin ayrilan bir aygit igin

kullanilir.
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b) Bilimsel deneyleri kontrol eden, gosterim sistemleri, endiistriyel kontrol

sistemleri vb. gergek zamanli sistemlerdir.

8. Gomdlu Sistemler (Embedded Systems):

a) Gergek-zamanli igletim sistemlerini c¢alistiran sistemlerdir. Bunlarda
genellikle bir kullanici arayiizii olmaz, sadece donanimlari izleme ve yonetme
islemlerini yaparlar.

b) Ornegin router'larda bulunan ayri igletim sistemleri, firewall'lar, otomobil

motorlari, niikleer reaktorin sogutma islemleri.

Modern bir isletim sistemleri yukaridaki farkl isletim sistemlerinin 6zelliklerini

kapsamaktadir.

Isletim Sisteminin Yerine Getirmesi Gereken Fonksiyonlar
Bir isletim sistemi su fonksiyonlari yerine getirebilmelidir:
1. Isleri siraya koymalidir

. Isi kontrol eden dili yorumlayabilmelidir

. Hata durumlarinda ilgili islemleri sonuglandirmalidir

. Girig/Cikig igslemlerini sonuglandirmalidir

. Kesmelerin geregini yerine getirmelidir

. Islerde éncelik taniyabilmelidir

. Kaynaklar: kontrol etmelidir

. Kullanicilarin birbirlerinin haklarina midahalelerini onlemelidir
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. Bilgisayara birden fazla erisim saglamalidir
10. Iyi bir ara yiizii olmalidir
11. Bilgisayar kaynaklarinin hesabini futmahdir.

12. Bilgileri uzun vadede saklamalidir.
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Bir Isletim Sisteminde Istenilen Ozellikler

1. Etkinlik: Isletim sistemi, bir igi etkin ve verimli bir sekilde yapmalidir,

2. Isler arasindaki zaman: Bir isi bitirip diger isi baglama siiresi kisa olmalidir.

3. Kullanilmayan MIB zamani: Merkezi islem birimin kullanmadigi siire kisa olmaldir.
Yani mikroiglemciden bellege aktarilacak veya bellekten alinacak bilginin erigim siiresi
kisa olmalidir.

4. Toplu islemler arasindaki zaman: Toplu islem dosyalarinin islenmesi arasindaki siire
kisa olmalidir.

5. Cevap verme siiresi: Sistemin cevap verme siiresi kisa olmalidir.

6. Az zamanda ¢ok is yapilmalidir.

7. Giivenirlik: Sistem tamamen hatalardan arindirilmis olmahidir.

8. Siireklilik: Sistem bakim yapilabilir ve dokiimani bol olmalidir.

9. Diisiik boyut: Sistem kendinden taviz vermeden kiigiik boyutta olmaldir.
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ISLETIM SISTEMLERINE GIRIS - 2

Kaynaklarin Paylasimi (Resource Sharing)

Sistem, sistem kaynaklarini belli bir hiyerarsi iginde kullanicinin hizmetine
sunar. Bir igletim sisteminde paylasilan kaynaklar ise sunlardir: Merkezi islem birimi,
Bellek, Giris/Cikis birimleri gibi donanim elemanlari, Dosyalar ve klasorler, yazilimlar;

uygulama programlari, gesitli programlar.

Kaynak paylasimi yapilmasinin nedenleri 4 faktor soylenebilir:
e Maliyet: Her kullaniciya birbirinden bagimsiz kaynak saglamak zordur.
e Birinin geligtirdigi bir programi veya uygulamay: digerleri de kullanabilir
e Ayni veri tabani birden fazla kullanici tarafindan kullanilabilir
e Bir programin birden fazla kullanici tarafindan kullanilarak depolama

birimlerinden tasarruf saglanir ve gegersiz kaynak kullaniminin éniine gegilebilir

Isletim sisteminin paylagim iglemini gerceklestirebilmek icin ise su gérevleri yerine
getirmesi gerekir:

a. Girig/Cikis Islemleri: Kullanicidan bagimsiz donanima bagh degisen G/¢
islemlerini yerine getirme.

b. Bellek Iglemleri: Makinedeki fiziksel bellekten farkli olarak kullanilan soyut
bir bellek imkani sunmalidir.

c. Dosya Sistemi: Soyut makinelerin ¢ogu program ve verilerin saklanmasi igin
bir dosya sistemi igerir. Kullanicinin bu bilgilere ulasimi, adresler yerine
sembolik isimlerle saglanir.

d. Koruma ve hata kontroli: Kullanicilarin birbirlerinin alanlarina miidahale
etmeleri onlenmeli ve kisisel bilgilerin giivenli bir sekilde saklanmasi igin

koruma saglanmalidir.
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e. Program kontrolii: Soyut bir makine kullaniciya program ve islemler lizerinde
islem yapmaya izin verir.
f. Etkilesim: Isletim sistemi kullanicilar arasinda karsilikli etkilesim olanagi

verir.

Kaynaklarin farkli kullanicilar veya programlar arasinda paylastirilmas: farkl

teknikler kullanilarak yapilabilir;

Ayni anda ¢alisma (Concurrent execution): Bir bilgisayarin birden fazla programi
ayni anda ¢alistirmasidir. Sistemde ayni anda farkl aktivitelerin yer almasidir.
Mesela birden fazla kullanici 6/¢ islemi yapabilmeli bellegi kullanabilmelidir. Bu
durumda islerin senkronize edilmesi gerekir. (iinki aslinda sistemde
gergeklestirilecek islemler ayni anda yapilmamakta, siral olarak yapilmaktadir.
Yani birden fazla program mantiksal olarak ayni anda galismakta iken fiziksel
olarak sirali olarak galigmaktadir. Ornek olarak coklu programlama yaparken
MIB'ni programlarin paylagmasi verilebilir.

Paralel ¢alisma (Paralel execution): Bir bilgisayarin birden fazla programi
gercekten ayni anda galistirmasidir. Yani birden fazla program hem mantiksal

hem de fiziksel olarak ayni anda ¢alismaktadir.

Ayni anda veya paralel galisma sirasindan bir bilgisayar kaynaklarini paylastirmak

zorundadir. Bu paylasimlar iki tiirli olabilir;

e Saydam paylasim (Transparently sharing): Kaynaklarin paylagiminin igletim
sistemi  farafindan  yiritmesidir.  Burada  kullanici  kaynaklarin
paylastirildigindan habersizdir. Bu paylagim tiiriiniin gergeklestirilebilmesi

igin soyut makineler kullaniimaktadir.
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e Ac¢ik paylagim (Explict sharing): Islemlerin genel kaynaklari kendi
politikalarina gére kullanmalaridir. Igletim sistemini kullaniciya makinedeki

kaynaklari paylastirmasina da izin vermektedir.

Soyut/Sanal bir makine (Abstract Machine) ve Saydam Paylasim

Isletim sisteminin ikinci gorevi ise kullaniciya veya kullanicilara yalnizca kendine tahsis
edilmis bir makine varmis gibi galisma ortaminin saglanmasidir. Her bir soyut makine
fiziksel makinenin bir similasyonudur. Bir fiziksel makine birden fazla soyut makineyi
ayni anda cgaligtirabilir. Her program kendi soyut makinesinde g¢alisir. Bu islemleri
yapabilmek igin fiziksel makine donanimlarini saydam paylasim teknigini kullanarak
soyut makineler arasinda paylastirir. Soyut makine tarafindan gahlistirilan programa

genellikle 'process (islem) denilmektedir.

Sanal Makineler

Program E‘ \ Fiziksel Makine
= pd

D;| —  Sonug

Sonug

—>

Program

I — \
Program D / Sonug
P —

Soyut makinelerin olugturulmasi igin saydam paylasim tekniginin 2 tiir paylasimi

kullanilmaktadir;
a. Alan goklama paylagimi (Space-multiplexed sharing): Bir kaynak bir veya

daha fazla bsliime ayrilir, ardindan her bir bélim bir islem'e atanir. Bu
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paylasim tiiriine, bellek ve hard disk'in belli bsliimlere ayrilarak her bélimin
farkli islemler igin ayrilmasi 6rnek olarak verilebilir.

b. Zaman ¢oklama paylasimi (Time-multiplexed sharing): Bu paylagim tiiriinde
bir kaynak baliimlere ayrilmaz, bunun yerine kaynak bir islem tarafindan belli
bir siire kullanilir yani o isleme adanir ardindan diger islem bu kaynag: belli
bir siire kullanir. Ornegin MIB'ni islemlerin belirli siireler igin kullaniimasi bu

duruma bir érnektir.

Isletim istemi bu iki paylagim tiiriini beraber kullanabilir. Ornedin MIB'i igin
zaman goklama, hard disk ve bellek igin ise alan goklama paylasim tiirlerini kullanabilir.
Bu paylasimlar sayesinde ayni andan birden gok program calisabilmektedir kisacasi
¢oklu programlama ozelligi kullanilabilmektedir. N tane soyut makine oldugunu

disinlrsek;

Soyut Makine 1 (S1) Soyut Makine 2 (Sz2) Soyut Makine 3 (S3)

Alan goklama

Isletim Sistemi

Kaynak Paylasimi
V =S S1 Bellegi
S, Bellegi
S3 Bellegi

Sy Bellegi

Fiziksel MIB Fiziksel Bellek
Sekil 2. Coklu programlama (Multiprogramming)

Or. Sirin KARADENIZ 4




Coklu programlama bir islemcinin dolayisi ile bir bilgisayar sistemin performansini

arttirir.

Agik paylasim (Explict sharing)

Islemlerin genel kaynaklar: kendi politikalarina gére kullanmalaridir. Bu paylagimda

zaman veya alan g¢oklama paylagsimi yapilsa da dikkat edilmesi gereken 2 6nemli

nokta vardir;

Kaynak vyalitimi (Resource isolation): Sistem vyerlesim politikasina gore
kaynaklara ulagimi ayirabilmelidir. Isletim sistemi, bir soyut makine tarafindan
kullanilan kaynaga diger yetkisiz iglemlerin ulagmasini engellemelidir. Ornegin
bellek yalitim mekanizmasinda, bellek belli bélimlere ayrilarak her bir bélim
ayri bir soyut makine tarafindan kullaniimaktadir. Bu durumda sistem, bir soyut
makineye ayrilmig bir bellek béliimine baska bir soyut makinenin miidahale
etmesini engellemelidir. Ayni sekilde MIB'nin iglemler tarafindan sirali olarak
paylagiimasinda da, bir iglem MIB'ni kullanirken diger islemlerin bellek alanlarina
MIB yoluyla miidahale etmemelidir.

Isbirligi yaparak paylasim (Cooperatively sharing): Sistem iglemlerin kaynaklari
istenildigi takdirde isbirligi yaparak paylagmalarina izin verebilmelidir. Ornegin
bir iglem diger bir islemin sonucunu kullanabilmeli veya belirli bir bellek
bolgesindeki bilgiler iki islem tarafindan kullanilmasi gerektiginde buna izin

verebilmelidir. Fakat bu paylasim son derece dikkatli yapilmasi gerekmektedir.

Kaynak paylagimini yapmak ile gorevli igletim sistemi yazilimi bu paylasimi

algoritma veya baska bir hata (bug) yiiziinden gergeklestiremediginde ise hatalar

olugmaktadir. Oysa giivenilir ve gelisimi tamamlanmis bir igletim sisteminde bu tiir

hatalarin olmasi beklenmez. Giivenilir bir isletim sisteminde donanim kaynaklarinin

dogru bir bigimde paylastiriimasi ve birbirinden yalitilmas: gerekmektedir. Bir isletim

sisteminin soyutlamalari, sistem gagri arayiizi (system call interface) olarak da bilinen
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isletim sisteminin arayiizii kullanilarak gergeklestirilebilir. Tim sistem yazilimlar: bir
uygulama programlama arayiizii - API (Application Programming Interface) yoluyla
ulagilabilinir. API; bir yazilim veya sistem yazilim pargasinin programlama arayizidiir.
Veritabanlari, VBasic editori gibi. Programcilar uygulama programlama arayiizlerini
kullanirlarken, isletim sistemi, sistem gagri arayiiziini kullanir. Uygulama programlama
araylizleri sistem yazilim arayiizlerine ulagsarak bunlarin kullanici  tarafindan
kullanilabilmesini saglar. Microsoft Windows sistem ¢agri arayiiziini “Win32 API"

olarak adlandirmistir.

Uygulama yazilimi, sistem yazilimi ve igletim sistemi arasinda bir hiyerarsi
vardir. Igletim sistemi, yazilim-donanim arayiiziini kullanarak igletim sistemi
arayliziine, sistem yazilimi, isletim sistemi arayiiziini kullanarak API'ye ve uygulama

yazilimi da APT'yi kullanarak insan-bilgisayar arayiiziinde gergeklesecek olan yazilimi

olusturur.
insan-BiIgisayar' Arayuzi %
(Human-Computer Interface) [HIH!-'T:‘

ILhrgulama Yazlim

APL

Sistem Yazilimi

Isletim Sistemi Arayiizii (Sovut Kaynaklar )

Glvenilir Isletim
Sisterni (SoyLUt
Kaynaklar)

Donanim Kaynaklar lLE\_::JJ'.
& -

S

Yazilim-Donanim Arayiizi

Sekil 3. Uygulama yazilimi, Sistem yazilimi ve Igletim Sistemi
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Bir Isletim Sisteminin Fonksiyonlari Agisindan Mantiksal Yapisi

Bir isletim sisteminin, temel olarak 4 bileseni bulunmaktadir;

Islem Yonetimi e Aygit yonetimi (Device management)

L\gL o Islem yénetimi (Process management)

Aygit Yonetimi

G

Bellek Dosya Yénetimi

o Bellek yonetimi (Memory management)

Yénetimi

¢ Dosya yonetimi (File management)

Aygit yonetimi (Device management)
Bir isletim sistemi donanim aygitlarinin yonetiminden sorumludur. Birgok isletim
sistemi yazici, disk gibi donanim aygitlarina genelde ayni sekilde yonetirken islemci ve

bellegin yonetiminde farkli yaklagimlar kullanmaktadir.

Aygit yonetiminin aygit bagimli ve bagimsiz olmak lzere ki bélimi
bulunmaktadir. Bagimh olan bélim'e aygit siiriiclisii (device driver) de denilmektedir.
Isletim sisteminin her bir aygit igin kullandigi ayri bir siiriicii vardir. Aygit yénetiminin
bagimsiz olan balimi ise aygit bagimli bélimin yiritecegi yazihm ortamini temsil
etmektedir. Ornegin aygit bagimsiz alan, sistem cagri arayiiziindeki ¢agrilart aygrt
siriiciistine iletmektedir. Aygit bagimsiz alan genellikle aygit yonetiminin kiglk bir

bélimiidir, blyik bélimii siricilere ayrilmigtir.
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Aygit Bagimsiz Bolim

Aygit Bagimh Bolim Aygit Bagimh Bolim Aygit Bagimh Bolim

i B ]

Sekil 4. Aygit yonetimi

Aygit yonetiminin bu sekilde ikiye ayrilmasi ile bilgisayara yeni bir donanim
eklemek ok kolay hale gelmistir. Oncelikle igletim sistemi tasarimcisi, aygitin hangi
béliminin bagimli ve hangisinin bagimsiz olacagini belirler. Bagimsiz olan bélim temel
isletim sistemi igerisinde, bagimli olan béliim ise aygit siiriiciisii igerisinde uygulamaya
gegirilir. Bu; aygit yonetimin bagimsiz bélimdinin; bir aygita okuma ve/veya yazma
islemlerini yiiriiten sistem cagrilarini icerdigi anlamina gelmektedir. Ornegin yazici
siiriicisi bir yazici ile ilgili tim yazilimlari icermektedir. Bu yazici bilgisayara
baglanarak siiriiciisii yiiklendiginde aygit yonetiminin bagimsiz olan bélimi isletim
sisteminin igerisinde hali hazirda bulundugu igin bu yazici kullanici tarafindan hemen

kullanilabilir.

Islem Yénetimi (Process Management)

Birgok igletim sistemi islem ve is pargacigi (Thread) ve kaynak yonetimini
birlikte ele almaktadir. Is par¢acigi, bilgisayarda en diisiik kaynaga ihtiyag duyan bir
program pargasidir. Genellikle bir iglem ile birlikte kullanilir. Tlgili isleme ayrilmig disk

alani, dosyalar, bellek gibi kaynaklarini kullanarak galisir.  Coklu  kullanim
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(multithreading) ise bir islemin birden fazla is pargacigina béliinerek ayni anda

galistirilmasidir. Bir islem birden fazla is pargacigindan olusmaktadir.

Bir isletim sisteminin islem yonetimi; birden fazla islem ve is pargasina ayni
makinenin kaynaklarini paylagsmalari, islemlerin eszamanh olarak galisabilmeleri igin
zamanlamanin saglanmasi gibi gérevleri vardir. Islem yonetimi; iglemlerin kaynaklara
ulasmasi sirasinda nasil bir kaynak yalitimi yapacagi, bir kaynagi paylasmasi gereken
birden fazla islem oldugunda hangi politikalar: kullanarak bu kaynag: paylastiracagi gibi
sorulari cevaplamaya ¢alismaktadir. Bunlari yaparken de bellek y6netimi ile birlikte

calisarak bellegin bu iglemler, is pargaciklari arasinda paylastirilmasini saglar.

Is Parcacigi _ |
Islem

Kaynak
Yonetimi

Coklu programlama Diger ‘

v v Y
~

MIB

\_

Sekil 5. Iglem yonetimi

Bellek Yonetimi (Memory Management)

Bellek yonetimi islem yénetimi ile birlikte ¢alisarak ana bellekte islemlerin
yerlesimini saglamaktadir. Her islem bir bellek bélgesi istemekte ve bellek yonetimi de
bu islemlerin galismasi igin kaynak yalitimini da saglayarak gerekli bellek balimini

ayirmaktadir. Boylece bellek yonetimi bellekteki bloklarin paylastiriimasi igin gerekli
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stratejileri uygulamaktadir. Modern bellek yonetimleri sanal bellek (virtual memory)
saglayarak fiziksel bellekten ¢ok daha biyiik bir bellek alaninin kullaniimasini
saglamaktadir. Eger isletim sistemi sanal bellegi destekliyorsa bellek yonetiminin bir

kismi aygit ve dosya yonetimleri ile birlikte calisarak bellegi yonetir.

é )

Yalitim ve Paylasim

Sanal
Blok Bellek
Yerlesimi

\ | J

Islem ~ v
Yonetimi Ana

Bellek

<«

Depolama
Ayaqitlar

Sekil 6. Bellek yonetimi

Dosya Ydnetimi (File Management)

Dosya ydnetimi, bellek ve aygit yonetimi ile birlikte galisarak dosyalarin hard
disk ve CD-ROM gibi depolama birimlerine yazilmasini saglamaktadir. Igletim sistemi
bu y6netimi yapabilmek igin dosya sistemlerini kullanmaktadir. Bu dosya sistemlerine

ornek olarak FAT, FAT32, NTFS, EXT2 verilebilir.
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ISLETIM SISTEMI KATMANLARI (Cekirdek, kabuk ve diger temel kavramlar)

Bir igletim sisteminin yazilim tasariminda ele alinmasi gereken iki onemli konu
bulunmaktadir;
1. Performans: Igletim sistemi, makine kaynaklarini (6zellikle MIB zamani ve
bellek alani) en etkili sekilde kullaniimasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
Makinenin donanimsal performansini en iyi sekilde kullanabilmelidir.

2. Kaynaklarin ézel kullanimi: Isletim sistemi, kaynaklarin yalitimini saglamalidir,

diger bir deyisle bir igslemin diger isleme ait kaynaklara olan miidahalesine veya
bu igleme ait bilgilerin silinmesine izin vermeyen bir koruma mekanizmasi
gelistirmelidir. Her isletim sisteminin kaynaklara ulasimi yonetmede kullandigi

stratejiyi belirleyen bir giivenlik politikasi vardir.

Her igletim sisteminin tasariminda olan li¢ temel unsur ise sunlardir;
1. Islemci modlari
2. Cekirdek (Kernel)

3. Sistem servislerini uyarma metodu

Islemci Modlar

Islemcide, bir programin calisma yetenegini gosteren bir mod biti
bulunmaktadir. Bu bit ‘supervisor (kernel) veya ‘kullanici’ modunu belirlemede
kullanilir. Islemci supervisor modda iken donanimsal her tiir komutu galigtirirken
kullanici modunda ise bazi komutlari ¢alistirabilir. Supervisor moda ¢alisan
komutlara supervisor, éncelikli veya korunmus komutlar denilmektedir. Isletim
sistemi programlari supervisor moda ¢alisirken diger tim yazilimlar kullanici
modunda ¢aligmaktadir. Ornegin girig/gikis islemleri supervisor moda galismakta,
kullanict modunda yer alan bir program herhangi bir giris/gikis islemi yapilmasini

istediginde bunu igletim sisteminin yapmasini istemektedir.
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Sistem ayni zamanda mod bitini kullanarak bellek alanlari tfanimlar. Eger mod biti
supervisor modda olacak sekilde ayarlandiginda islemcide ¢alisan islem hem bellegin
supervisor hem de kullanici alanlarina ulagabilir. Islemci kullanici modunda galigirken
ise bu iglem bellekte sadece kullanici alanina ulagabilir. Isletim sistemlerinde bu

alanlara kullanici ve sistem (supervisor, gekirdek veya korunmus) alani denilmektedir.

e
Kullanici Kullanici
Islemleri < > < Alani
Supervisor < :< -
Islemleri Supervisor
Alani

Sekil 1. Supervisor ve Kullanici Bellegi

Genel olarak; mod biti isletim sisteminin koruma haklarindan biridir. Isletim
sistemi supervisor modda ¢alismakta ve kullanici moduna gére bellege ve oncelikli

komut kiimesine ulasmakta daha fazla haklara sahip olmaktadir.

Islemci supervisor moda gegtiginde igletim sisteminin kodlarini ¢aligtirmaktadir.
Kullanici  modundaki bir islem isletim sistemini ¢agirdiginda islemci hemen
supervisor moda, mod bitini kullanarak geger ki bu duruma supervisor gagri (veya
sistem ¢agrisi) denilmektedir. Ornegdin; Word'de biiyiik bellek gerektiren bir dosya
aginca baska islemlerin alanlarina miidahale edilir. Bunu onlemek amaciyla yeni bir

alan bu dosya igin eklenmelidir. Burada supervisor ¢agri yapiimistir.
8086/8088 gibi eski islemcilerde mod biti bulunmadigi igin supervisor ve

kullanici  komutlari arasinda bir ayrim yapilmamaktadir. Bu da kaynaklarin

paylagimini ve yalifimini giiglestirmekteydi.
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user process
user mode
user process executing » calls system call return from system call e DL
\ i
1 Fi
LY i
. | trap return
e mode bit=0 mode bit = 1
kernel mode
execute system call (mode bit = 0)

Sekil 2. Isletim sisteminin 2 mod arasi gegisi

Cekirdek

Isletim sisteminin supervisor modda caligan ve diger pargalari icin temel
servisleri saglayan en &énemli pargasidir. Isletim sisteminin uzantilari kullanici
modunda galisir ve daha sinirli haklara sahip olur. Cekirdekte galisan isletim sistemi
fonksiyonlar: ise bellege ve ¢ekirdegin diger bélimlerine ulagsmada daha fazla
haklara sahiptir. Kabuk (shell) veya diger adiyla komut yorumlayicisi ise kullanicinin
sisteme verdigi komutlari anlayan ve g¢alistiran bir programdir. Kabugun genellikle
arayiizii ve kullanicinin girdigi DIR komutu. Cekirdek ve kabuk bazi igletim

sistemlerinde ayri iken bazilarinda da sadece kavramsal olarak ayrilmistir.

Kullanici
Uygulama ve
Sistem Yazilimlari
&» Kabuk
= programi

|| Isletim Sistemi Sistem Cagri Arayiizii

L

Sekil 3. Kabuk (shell)
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Monolitik c¢ekirdekler (monolithic kernel), 1970-1990 arasinda kullanilan ilk
gekirdeklerdir. Burada tim yazilimlar, siiricller igletim sisteminin gekirdeginde
yer almaktadir. Ornek olarak Unix verilebilmektedir. Cekirdek biiyiik olmasina
karsin her tiir fonksiyonu igerdigi igin genelde hizlidir. Monolitik gekirdeklerin

boyutlarinin gok biiylik oldugu disiincesi modiiler yapida olan mikro gekirdekleri

(microkernel) yaratmigtir. Bu cekirdeklerde sadece en onemli igletim sistemi
fonksiyonlar: bulundugu igin oldukga kiiglik boyutta olmaktadir. Yeni bir donanim
eklendiginde onun siiriiciisi de gekirdege tanitilmaktadir. Bu gekirdeklere 6rnek

olarak MS-DOS verilebilir.

Sistem servislerini uyarma metodu

Kullanici islemlerinin isletim sisteminden belli servisleri (program calistirma,
giris/cikis ve dosya islemleri, ag erisimi gibi) saglamasi istendiginde olusan bir
durumdur. Bu bir sistem fonksiyonunun ¢agrilmasi veya MIB'ne bir mesaj gonderilmesi
(message passing) ile gergeklesmektedir. Sistem ¢agrilari, isletim sistemi ve islemler
arasinda bir arayizdiir. Bu ¢agrilar genellikle Assembly dili komutlar: seklindedir. C ve
C++ gibi bazi programlama dilleri bunu direkt olarak yapabilmektedir. Microsoft

Windows ise bunu Win32 API ile gergeklestirmektedir.
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Temel Isletim Sistemi Katmanlari
Bir isletim sisteminde yer alan katmanlar sunlardir; Donanim, gekirdek, kabuk ve

uygulama katmani.

Uygulama Katmani

a

A 4 \ 4

Kabuk (Shell) Katmani

A\ 4 A\ 4

Cekirdek (Kernel) Katmani

A A

A\ 4 A\ 4

Donanim Katmani

Sekil 4. Isletim Sistemi Katmanlari

Uygulama Katmani: Kullanilan her tir program bu katmanda yer almaktadir.

Ornegin Word, Excel vb...

Kabuk Katmani: Genellikle kullanici arayiizii de denilen kullanici ile bilgisayarin

iletigimini saglayan arabirimdir. Buna MS-DOS'da komut istemi arayiizii (C:>), Linux'de
root olarak giris yapildiginda #, kullanici olarak giris yapildiginda $ ile gériinen
arabirim 6rnek olarak verilebilir. Linux'de birden fazla kabuk bulunmakta ve chsh
komutu ile bunlar arasinda gegis yapilabilmektedir. Bu katman; uygulama katmaninda

kullanicin verdigi bir komutu alarak gekirdek katmanina iletmektedir.

Cekirdek katmani: Kabuk katmanindan gelen komutlar dogrultusunda donanim

katmani ile iletisime gegerek gerekli islemleri yiiriiten kisimdir.
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Donanim katmani: Ekran karti, ses karti gibi donanim elemanlarinin bulundugu

kisimdir.

UNIX Isletim Sistemi Katmanlari

UNIX, 1969 vyilinda, Ken Thompson tarafindan Bell Laboratuvarlarinda
gelistirilmis, gok kullanicili, gok gérevli yapiyr destekleyen bilgisayar isletim sistemidir.
Giiniimiizde Windows tabanli sistemlerden sonra en gok kullanilan ve kékleri UNIX'e

dayanan isletim sistemi GNU/Linux'tur.

Kutuphaneler Komutlar Uygulama
Programlan

Sistem cagnr arayiizii

Siirucii = Monolitik Cekirdek Modiilleri
N
3 .
— & Islem yonetimi | Bellek yénetimi
Sirici <
§ Dosya yonetimi Aygit yonetimi
Siiriicii || 3 altyapisi

Donanim Katmani

Sekil 5. Unix igletim sistemi mimarisi

Unix igletim sistemi g¢ekirdeginde, isletim sisteminin temel fonksiyonlarini
yapmasi igin gerekli islem, bellek, dosya yoénetimi bulunmaktadir. Aygit yonetimi
oncelikli olarak gekirdegin iginde yer almaktaydi. Ancak daha sonra tek bir donanimin
eklenmesinin bile biitiin gekirdegin tekrar derlenmesini gerektirmesi nedeni ile aygit
yonetimi yine gekirdegin iginde olmak lizere ayri bir bsliim haline getirilmistir. Sistem
¢agri arayiizii yani kabuk kullanicinin uygulama katmaninda gergeklestirdigi islemleri ve
komutlar: alip yorumlayarak gekirdege iletmekte ve gekirdekte direkt olarak donanim

ile iletisime gegerek gerekli islemleri yapmaktadir.
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Windows NT/2000/XP Katmanlari

Windows NT mimarisi donanim soyutlama katmani, NT ¢ekirdegi, NT yiiritiicusi
ve birgok alt sistemden olusmaktadir. Donanim soyutlama katmani, bir donanimin
bircok detayinin soyutlanmasi (6rnegin kesme adresleri) ile igletim sisteminin
donanimsal adresleri kullanmasi yerine farkh soyutlamalari kullanmasini saglamaktadir.
NT gekirdegi donanima en yakin isletim sistemi mekanizmalarini 6rnegin kesmelerin ele
alinmasi ve is pargaciklarinin  zamanlanmasi gibi iglemleri yiiritmektedir. NT
ylriitiicisi ise NT gekirdeginin en istiinde islemler ve kaynaklarla ugrasan ve islem,
bellek ve dosya yonetimini yapan ve aygit alt sistemini igeren bélimdiir. Sistem ¢agri
yorumlayicist Win32 API tarafindan gergeklestirilmektedir. 6/¢ alt sistemi, sistem
gekirdek fonksiyonlarindan ayri bir alt sistem olarak tanimlanmis ve aygit siiriiciilerini
icermektedir. NT alt sistemleri ise kullanici tarafinda NT gekirdeginin bazi islemleri

yapabilmesi igin gerekli servisleri saglamaktadir.

Islem yénetimi
Bellek ydnetimi
Dosya yonetimi

Kullanici Kiitiiphaneler Islem Altsistem :I{s;:pTgnetimi
NT Yiriitiuiciisii (Executive)
Supervi Nt Gekirdegi
sor G/CAlt
Donanim Soyutlama sistemi
Katmani

Islemci Ana Bellek Aygitlar

Sekil 6. Windows NT/2000/XP isletim sistemleri mimarisi
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Islem Yonetimi (Islem, Semafor ve Kilitlenme)

Islem (process) belli bir iglemi yerine getiren program pargasidir. Ancak bir
program pargasinda sadece kodlar vardir oysa bir islem galisma sirasinda gerekli olan
tim bilgileri biinyesinde barindirmaktadir. Bir iglemin yapisinda; islemin yazili oldugu
metin bolimd, bir sonraki isletilecek olan komutu gosteren sayac ve islemci
kaydedicilerinin igerigi olan program sayaci (program counter) balimi, yerel
degiskenler, donls adresleri gibi gegici bilgileri tutan yigin (stack) bélimi, genel
degisken vb. bilgileri tutan veri bélimi bulunmaktadir. Bazi islemlerde islemin galistigi

siirece kullandigi bir alan (heap) de bulunmaktadir.

Islem Kontrol Blogu (Process Control Block): Her islem isletim sistemi tarafindan

islem kontrol blogu tarafindan gésterilir, yer alan 6geler ise sunlardir;

Islem durumu

Islem numarasi

Program sayaci

Kaydediciler

Bellek sinirlari

Agilan dosyalarin sayisi

Sekil 1. Islem Kontrol Blogu
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o Islem durumu: Iglem yeni, caligiyor, bekliyor, hazir veya bitti seklinde
olabilir.

e Program sayaci: Islemde ¢ahgtirilacak bir sonraki komutu gésterir.

e MIB kaydedicileri: Iglemci mimarisini gore kaydedicilerin sayisi ve tiiri
degismektedir. Islemde kullanilan kaydediciler (AX, BX vb.) igerisindeki
bilgiler bir kesme geldiginde mutlaka saklanmalidir (Sekil 2).

e MIB zamanlanma bilgisi: Burada iglemin énceligini, zamanlama kuyrugundaki
isaretgisi ve diger zamanlama parametreleri ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.

o Bellek yénetimi bilgisi: Isletim sistemi tarafindan kullanilan bellek
sistemleri; taban ve limit (tavan) kaydedicileri, sayfa tablosu veya bélim
tablosu gibi bilgileri icermektedir.

e Hesap bilgileri: Iglem tarafindan kullanilan MIB ve diger parametrelerin
kulanim zamanlarini icermektedir.

e G/¢ durum bilgisi: Islem tarafindan kullanilan G/¢ aygitlarinin listesi, agilan

dosyalarin listesi vb. bilgileri igermektedir.

process F, operating system process P,

interrupt or system call

executing u

‘ save state into PCB, |

| reload state from PCB, |

interrupt or system call

P T

l save state into PCB, |

l reload state from PCB0 |

Sekil 2. MIB'nin iglemden isleme gegis agamalar
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Islem durumu (Process state):

Bir islemin hangi durumda oldugunu gosteren ve iglemin 6mri boyunca degisken
bir durumu bulunmaktadir. Bunlar;
e Yeni: Islemin olusturuldugunu gasterir.
o Caligiyor: Iglemin komutlar: yiiritiilmektedir.
o Bekliyor: Iglem bir olayin gerceklesmesini beklemektedir. Ornegin bir
G/¢ islemi.
e Hazir: Islem bir islemciye atanmak igin beklemektedir.

o Bitti: Islem calismasini bitirdi.

Islem alinir

dagiticisi

G/C veya bir olay &/C veyabir olay bekleme

tamamland
Beklemede

Sekil 3. Islem durumlari

Is Parcaciklari (Threads)

Is parcacigi, iglemin bir parcasidir. Ornegin bir islemin bir kelime islemci
yazilari segerek kalin yapmak istediginde bu faaliyete is pargacigi denilmektedir.
Modern igletim sistemleri ayni islem igerisinde birden fazla is pargaciginin

yiritilmesine izin vermektedir.
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Islemlerin Zamanlanmasi (Process Schedulers)

Tim iglemler is kuyruguna (Job queue) alinmaktadir. Calistirilmaya hazir olan
veya bekleyen iglemler hazir kuyrujana (ready queue) alinarak MIB'ne gonderilir.
'Dagitici (Dispatcher) ¢aligtirilacak olan bir islemi secerek MIB'ne gonderdikten sonra
asagidaki olaylar meydana gelebilir;

e Islem bir G/¢ isteginde bulunabilir ve boylece 6/C kuyruguna
yerlestirilir.

e TIslem alt iglemler olugturabilir ve bunlarin bitmesini bekleyebilir.

e TIslem bir kesme olustugu igin MIB'de ¢aligmasi durdurularak kesmenin

bitiminin ardindan kuyruga alinarak MIB'ne génderilebilir.

Ilk iki durumda iglem hazir durumdan bekliyor durumuna getirilir ardindan
islemler gergeklestikten sonra hazir durumuna getirilerek kuyruga tekrar girer. Bu
déngiide bir iglem bitirilinceye, tim kuyruklardan g¢ikincaya ve kullandigi kaynaklari

birakincaya kadar kalir.

AII_E:kuyrug'u miB

CEm— _—

&/C 6/C Kuyrugu  |[@——  G/C Isteqi -—
e

e [
e

@— Altislem olusturur |eg=—
. =

gercenesi dimat baer [+

Sekil 4. Islemlerin kuyruga alinarak zamanlanmasi
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Kilitlenme (Deadlock)

Sonsuz dongii anlamina da gelmektedir. Degisik islemlerin/is pargaciklarinin
birbirlerinin alanlarini kullanmalarindan ortaya gikar. Windows'da siklikla karsiniza
¢ikan mavi ekranin sebebil Ornegdin bir islem bir kaynagi (6rnegin A dosyasini)
kullanirken diger bir kaynagi (6rnegin B dosyasini) kullanmak istemektedir. Ancak ayni
zamanda bagka bir islem B dosyasini kullanirken A dosyasini kullanmak istemektedir.
Bu durumda her iki islem de istedikleri dosyalari alamayacaklari igin bu islemler

bloklanacaklardir.

Semafor (Semaphore):

Latincede 'deniz feneri' anlamina gelen Semafor, negatif olmayan bir tamsay:
olup islemin baslangic deyiminden itibaren wait ve signal islemleri ile degeri

degistirilebilen bir degiskendir.

Signal (S): S=S+1(1arttirma)
Wait (W) : W = W -1 (1 azaltma)

Vol (sem) = C(sem) + ns(sem) - nw(sem)

Vol (sem): Semafor'un degeri. Bu deger O'a esit veya biiyiik olmalidir.
C(sem) : Semafor'un baglangic degeri

ns(sem): Semafor lizerindeki signal operasyon sayisi

nw(sem): Semafor lizerindeki wait operasyon sayisi

Vol(sem) < O

Nw(sem) < ns(sem) + C(sem)
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Iki ayri iglem ayni anda bellekte yiiriitiilirken kaynaklara ayni anda erigmeye
galisabilirler. Bu durumda kullanilan semafor, sistem kilitlenmelerine engel olur. Bir
semafor'un paylasilabilmesi onun baslangi¢ degerine baglidir. Baslangig degeri 'n’ olan

bir semafor 'n' islem tarafindan kullanilir.

Wait ve signal islemleri yanhs yerlestirilirse sistem hemen kilitlenir. Semaforlar
islemler arasi iletisimi saglayarak sonsuz doéngiilere ve sistem kilitlenmelerine engel
olurlar. Ornegin; X ve Y basglangi¢ degerleri 1 olan iki semafor olsun. Po ve Py ise bu iki

semaforu kullanan iglemler olsun.

Po P1
wai‘r. (S) waiT. (Q)

wait (Q) wait (S)
i Deadlock
(islemler bloklanir)

signc.ll (5) signa.l (Q)
signal (Q) signal (S)

Bloklama ve blogu a¢cma (Blocking and Unblocking): Bir wait iglemi eger ilgili
semaphore degeri O ise o islemin bloke edilmesine neden olur. Semaphore'un degeri

signal ile 1 olunca bloke kaldirilarak islem galisabilir hale geftirilir.

Ornek: Iki islemden bir tanesinin bir buffer'a gesitli degerler aktardigini, digerinin ise
buradan bu bilgileri aldigini farz edelim. Buna verilecek bir ornek bir satir
uzunlugundaki bir karakter dizisini her seferinde buffer'a atan bir islem (process) ile
her seferinde buffer'dan bir satir alip bunu ekrana yazan bir islem olabilir. Burada bir
bagska farz edis ise tampon (buffer) biyiikligiinin kisith olmasidir (n satir

tutulabildigi). Bu durumda bu iki islem arasinda senkronizasyon gereklidir:

1. Eger buffer dolu ise buraya bilgi aktarilmayacaktir.

2. Eger buffer bos ise buradan bilgi alinmayacaktir.
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« Satir Ekle

Satir Cilkaar

e

Buffer

0<d-e<N

d: Buffer'a atilan satir sayisi

e: Buffer'dan alinan satir sayisi
N: Space avaible (Bos alan sayist)

Q: Item avaible (dolu alan sayisi yani eleman sayist)

Program for Producers
Repeat indefinitely

Begin

Produce item;

Wait (space avaible);

Wait (buffer maniplation);
Deposit item in buffer ;
Signal (buffer maniplation);
Signal (item avaible);

End.

Yukaridaki program bir iretici programdir. Buffer'a eleman ekler. Eleman

iretir, bos alan oluncaya kadar bekler, buffer: kullanip kullanamayacagini sorgular
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(Buffer = 0), iiretilen satiri buffer'a yerlestirir, buffer'i serbest birakir ve eleman

sayisini 1 arttir.

Program for consumers;
Repeat indefinitely

Begin

Wait (item avaible);

Wait (buffer maniplation);
Extract item in buffer ;
Signal (buffer maniplation);
Signal (space avaible);

End.

Yukaridaki program bir tiiketici programdir. Eleman sayisi O'dan biiyiik olana
kadar- bufferda eleman oluncaya kadar bekler, bufferi kullanip kullanamayacagini
sorgular (Buffer = 0), elemani alir, buffera ulasimi saglar (Buffer maniplation bir

arttirir), bos yer sayisini bir artirir.

Bu iki islem bellekte ayni anda galismalarina ragmen buffer maniplation ile
aralarindaki iletisim saglanmis ve kilitlenmeler 6nlenmistir. Bir anda ancak bir islem

buffera erismektedir.
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Monitdr Programlar

Monitor programlar: paylasilan nesneye ulasmada meydana gelebilecek problemleri

ortadan kaldirmaya yonelik olarak gelistirilmistir. Yani izleyici programlardir.

1. Paylasilan nesneyi olusturan veri
2. Bu nesneye ulasmak igin kullanilan bir grup procedure

3. Nesneyi baslangig durumuna getiren bir program pargasindan olusmaktadir.

Daha dnceki buffer 6rnegi igin;

1. Buffer alani ve buraya isaret eden pointerler
2. Depolama ve gikarma iglemleri igin kullanilan iki procedure

3. Buffer isaretgilerini eski haline getiren bir program pargasi

Monitor programlari, wait ve signal islemleri yanlis gergeklestirildiginde olugan
sistem kilitlenmeleri engeller. Semaforlarla islemler arasi kombinasyonu saglarlar ve

wait ve signal islemleri arasindaki senkronizasyonu saglarlar.
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BASLA

<: BM=0 - 0,02 sn.
bekle

Bilgi Yazim
Islemi

A

SON

Program baslatilir.

BM bayraginin degeri kontrol edilir.
BM=1 ise program bu bayragin degeri sifir olana
kadar bekler.

BM bayragi, buffer’in diger programlar
tarafindan kullanilmasini 6nlemek tizere 1 yapilir.

Semafor degeri ile dolu alan sayis1
karsilastirilir. Degerlerin birbirine esit ¢ikmasi
buffer lizerinde bos alan olmadig1 anlamina gelir.
Bu durumda program bir uyar1 mesaj1 verir.
Segenenege gore islem devam eder.

Program buffer iizerindeki uygun alana
konumlanarak verileri yazar.

Semafor’un degeri 1 arttirlir.

BM bayrag tekrar sifir yapilir.

Program sonlandirilir.

Mehmet CEVRIK
010535012



BELLEK YONETIMI

Genellikle bir program hard diskte ikili kodda galistirabilir dosya olarak
tutulmaktadir. Bu program bellege bir islem yardimiyla getirilerek yerlestirilir. Bellek
yonetimine gore bu islem galisirken bellek ve hard disk arasinda gidip gelebilir.
Diskteki islemler bellege getirilerek calistiriimak igin beklerken olusturduklari forma

girig kuyrugu denilmektedir.

Isletim sisteminin bellek yonetiminin unsurlari sunlardir:

o Bellekteki herhangi bir igslemi baska bir yere aktarabilmelidir.

e Birden fazla islem veya kullanici oldugunda bir kullanicini diger kullanicini
alanlarina girmeleri onlenmelidir.

e Kullanicilar arasi kaynak paylasimini saglamalidir.

e Bellegin mantiksal alanlara  baliinmesini  saglayarak  bilgiye  erisimi
kolaylastirmalidir.

o Bellegin yetmedigi durumlarda fiziksel bagka bellek alanlarini yani hard diskleri

kullanabilmelidir.

Mantiksal ve Fiziksel Adres

MIB tarafindan olusturulan adrese genellikle mantiksal (veya sanal) adres,
bellekte yer alan adrese ise fiziksel adres denilmektedir. Mantiksal adresi MIB
tarafindan belirlenen bir kullanici islemi bellege vyerlesirken fiziksel adresi
belirlenerek yerlestirilir ki bunun igin de tekrar yerlestirme (relocation) da denilen
taban (base) kaydedicisi kullanilir. Bu ftaban kaydedicisinin degeri ile mantiksal adres

toplanarak elde edilen adres ise fiziksel adrestir.
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Mantiksal Fizilksel
adres adres

346 14346

> BELLEK

Bellel: Yénetim Birimi

Sekil 1. Taban kaydedicisini kullanarak bellege dinamik yerlesim

Taban ve Taban Kaydedicileri

Bellege islemlerin yerlesimi Tavan (Limit) ve Taban (Base) kaydedicileriyle
donanimsal olarak saglanir. Tavan kaydedicisi uzunlugu belirtmektedir ve taban ve
tavan kaydedicisi toplanarak islemin bittigi adres bulunabilir. Taban adresi

degistirilerek bir islem bellekte yer degistirilir. Ornegin;
a: Program adresi (O anda bulunulan adres)

b: Taban adresi (Baslangig adresi, base adress) olsun.

Sekil 2'de bu islemin bellege yerlesimi gérilmektedir.
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PHYSICAL
MEMORY

P~ BASE
REGISTER

PROGRAM @ B

B+a

LIMIT
REGISTER

e

Sekil 2. Taban ve tavan kaydedicileri igin adres haritasi

Bu adres haritasi asagidaki kriterlere gore donanimsal olarak adreslenir;
eger a < 0 ise bellek koruma hatasi
a=B+a
eger a' > Tavan ise bellek koruma hatasi
a’ burada istenilen bellek yeridir.

Bellek koruma: Yerlestirilecek olan islemin bellekte limit kaydedicisinin degerini

asmas! durumunda bellek koruma hatasi ortaya ¢ikmaktadir.

Tavan Taban
kaydedicisi kaydedicisi

Mantiksal
adres BELLEK

adresleme hatasi

Sekil 3. Bellek koruma hatasi
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Bitisik Yerlesim (Contiguous Memory Allocation)

Ana bellekte hem isletim sisteminin hem de kullanici igslemlerinin yer almaktadir.
Bu nedenle bellegin en etkin sekilde kullaniimasi gerekmektedir. Bellekte kullanici
islemleri bosluklara (hole) bloklar halinde yerlestirilmektedir. Yeni bir islem geldiginde
bu bellege islemin yetecegi kadar bir alan ayrilarak konumlandirilmakta ve isletim

sistemi bos alanlar ve dolu alanlar ile ilgili bilgileri kayit altina almaktadir.

Isl.Sis. Isl.Sis. Isl.Sis. Isl.Sis.
islem 5 islem 5 islem 5 islem 5
islem 9 islem 9

islem8 | —> C—>| islem10

islem 2 islem 2 islem 2 islem 2

Sekil 4. Bitisik bellek yerlesimi

Isletim sistemi bellekteki n adet boglugun bulundugu listeden iglem igin en uygun
boslugu nasil belirleyecegine ise 3 strateji kullanarak karar vermektedir.
e TIlk uyan (First-fit): Listeden iglem igin yeterli biiyiiklikte olan ilk
boslugun segilerek islemin yerlestirilmesidir.
e En iyi uyan (Best-fit): Listeden isleme uygun bilyiklikteki bosluklarin
yerlestirilmesidir.
e En kotii uyan (Worst-fit): Listeden arastirma yapildiktan sonra en biiyiik

boslugun segilerek islemin yerlestirilmesidir.

Islemin bellege yerlestirilme hizi ve bellegin etkili kullanimi agisindan ilk uyan ve

en iyi uyan stratejileri en koti uyan stratejisinden gok daha kullanighdir.
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Sayfalama (Paging)

Toplam bellek alaninin egit biiyiiklikte sayfalara bélinmesine denir. Faydalar: ise

sunlardir:

e Adres g¢akistirma islemi: Bir program adresinde yer alan atifin hangi sayfaya
yapildigini tespit etmek ve eger bu sayfa hala bellekte ise bunun hangi bellek
sayfasi oldugunu tespit etmektir. Bu islem bilgilere erisimde hiz kazanci saglar.

e Sayfalarin gerektiginde ikincil bellek alanindan ana bellege aktarilmasi ve bunun

tersi islem yapilmasi bellekte yer kazanci saglar.

Fiziksel bellek lzerindeki ayni uzunluktaki bloklara ‘cerceve (frame), mantiksal
bellek lizerindeki ayni uzunluktaki bloklara ise 'sayfa (page) denilmektedir. Sayfalarin
uzunluklari donanim tarafindan belirlenmektedir. Genellikle 2'nin katlari; 512 byte, 16

MB kullanilmaktadir.

Cergeve
numarasi
0
1 sayfa 0
sayfa 0 2
0 1
sayfa 1 ! 4 3 sayfa 2
2 3
sayfa 2 3 7 4 sayfa 1
Sayfa
sayfa 3 Tablosu 5
Mantiksal Bellek 6
7 sayfa 3
Fiziksel Bellek

Sekil 5. Fiziksel ve mantiksal bellegin sayfalama modelleri
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MIB'nin olusturdugu adres iki béliimden olusmaktadir;

a) sayfa numarasi (p): fiziksel bellekteki her bir sayfanin taban adresini tutan

sayfa tablosundaki gésterge.

b) sayfa ofseti (d): taban adresi ile birlestirilerek fiziksel bellekte sayfanin
igerisindeki yerin belirlenmesinde kullanilir. Sayfa tablosunda hem sayfa hem de

ofset adresi bulunmaktadir.

Mantiksal Fiziksel
Address Address
. \ 2 f
MIB | p | d | T a1 > ]
A
_) p —

Fiziksel Bellek

Sayfa Tablosu

Sekil 6. Sayfalama
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Sayfalama ornegi;: 4 byte uzunlugunda sayfalardan olusan 32 byte'lik bir bellek

oldugunu diigtinelim.

Wk =D
=N = I = -

ow®~Nen s
e |me —m
W N = O
o[=[o]o]
o
'”c:-:la_x_-|

1 Sayfa
12 m tablozu 12
13 n
14 o
15 p
Mantikzal 16
bellek
20 a
b
¢
d|
24 | e
i
g
S
28
Fizik=el bellzk

Sekil 7. 4 byte'lik sayfalardan olugan 32-byte'lik
bellekte sayfalama ornegi

Mantiksal adresi O'da sayfa ve
ofset adresi O'dir. Sayfa
tablosuna bakildiginda sayfa O'in
gergeve 5'de oldugu
gorilmektedir. Boylece
mantiksal adres O, fiziksel
bellekte 20'ye ((5*4))+0)
karsilik gelmektedir.

Mantiksal adres 3 (sayfa O,
ofset 3) fiziksel bellekte 23'ii
((5*4))+3) adreslemektedir.

Mantiksal adres 4 (sayfa 1,
ofset 0), sayfa tablosuna
bakildiginda ¢erceve 6'dadir ve
fiziksel bellekte 24'i ((6*4))+0)
adreslemektedir.

Mantiksal adres 13, fiziksel
adreste 9'u ((2*4)+1)
adreslemektedir.

Modern igletim sistemlerinde; sayfalarin uzunluklari genelde 4 KB ile 8 KB

arasindadir, bazi sistemlerde bu artabilmektedir. Ornegin Solaris 8 KB ve 4 MB

sayfalar kullanabilmektedir. Genellikle sayfa tablosunun igindeki her bir veri 4

byte'liktir.

Bir islem sistem tarafindan galistirildiginda, islemin kullanmak istedigi kadar

sayfa sayisina gore bellekte gerekli sayida gergeve ayrilmaktadir. Ik sayfa ayrilan bir

gergeveye yerlestirilir ve bu gergevenin numarasi sayfa tablosuna konulur, diger bir

sayfa bir cerceveye yerlestirildiginde o gergevenin numarasi da sayfa tablosuna

islenmektedir.
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Bog cergeve listesi Bog cergeve listesi
14 15
13
18
20
15

veni iglem veni iglem

14
13
18
3[20

veni iglem ve sayfa tablosu

(b)

Sekil 8. Bos gerceveler (a) Yerlesimden once ve (b) Yerlesimden sonra

Burada en 6nemli sorun; sayfa tablosunda gergeve adresini ararken kaybedilen
siiredir. Bunu onlemek icin 6zel, kii¢iik ve hizli bir 6n bellek olan TLB (Translation look-
aside buffer) kullaniimaktadir. Bu hizli bir bellek alanidir. Burada bir anahtar ve deger
bulunmaktadir. Bulunmak istenen bilgi igin tim anahtarlara ayni anda hizli bir bigimde
bakilmaktadir. TLB sayfa tablosu ile birlikte kullaniimaktadir. TLB sayfa tablosunun
sadece bir kismini kapsamaktadir. MIB tarafindan mantiksal bir adres
tanimlandiginda bu sayfa numarasi TLB'ye iletilir. Sayfa numarasi burada bulunursa
gergeve adresi hizli bir bigimde kullanilarak bellege ulasilir. Eger sayfa numarasi
TLB'de bulunmazsa (TLB'de eksik olarak bilinir) sayfa tablosuna gidilerek gergeve

adresi bulunur ve bu TBL'ye eklenir ki boylece bir daha ihtiyag oldugunda bu adres
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hizli bir bigimde bulunabilir. Eger TLB alani dolarsa, isletim sistemi buradaki en az

kullanilan degerleri bularak bunlarin yerine yeni degerleri ekleyecektir.

tnartikzal
adre=

MiB P p | d

sayfa G PGEYE
humarasl  humaras

E TLE'de war

E l fizik=zel
L 4 adres
d P

TLB

—y

TLE'de vak

 J

— Fiziksel
Bellek

Sekil 9. TLB ile sayfalama

Badliimleme (Segmantation)
Bellek y6netiminin onemli bir yoni, kullanicinin bellegi kullanmasi ile gergek

fiziksel bellegin birbirinden g¢ok farkl olmasidir. Daha 6nceki sayfalardan da

.....

.....

bigimini bolimleme desteklemektedir. Kullanici bir program yazdiginda, temel olarak
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kodlarin saklandigi kod baliimi, verilerin saklandigi veri bélimi ve alt programlara

dallanmada kullanilan yigin baliimii olusturulmaktadir.

Kullanici alani Fiziksel bellek alani

Sekil 10. Kullanici ve fiziksel bellek alanlarinin gosterimi

Baliimlemede; mantiksal adres alani béliimlerden olusmaktadir. Adres hem bélim
numarast hem de bdlim igerisindeki adresi belirten ofset numarasindan meydana
gelmektedir (<bélim numarasi, ofset>). Fiziksel bellek tek boyutlu olmasina karsin
burada adres iki boyutlu olarak gosterilmekte ve bu da adresin fiziksel bellege ulagim
igin cevrilmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Bolim tablosunda bélimiin baslangig
yerini tutan bélim taban ve bélimiin uzunlugunu yani bitis yerini belirlemede kullanilan
bolim tavan kaydedicileri bulunmaktadir. MIB tarafindan olusturulan mantiksal
adreste s: baolim numarasini ve d: bélimdeki ofset adresi gostermektedir. Ofset
adres taban ve tavan kaydedicisi degerleri arasinda olmalidir. Eger degeri fazla olursa

mantiksal adresin balimi asmasi nedeniyle isletim sistemi devreye girmektedir. Eger
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degeri bu belirtilen sinirlar arasinda ise bélim taban kaydedicisi ile bu adres

toplanmakta ve bu sekilde istenilen byte'a ulagilabilinmektedir.

B5lim
tablosu

A
Adresleme hatasi Fiziksel bellek

Sekil 11. Boliimleme

Bélimleme igin su ornek verilebilir; bir program yazdigimiz diisiinelim. Bu
program, belli bélimler olusmaktadir: ana program kodlari, alt programlar, yigin, veri
ve degiskenlerin oldugu bdliimler olsun. Bunlar bélim tablosu kullanilarak bellege
yerlestirilmektedir. Bu bélimlerin bitis adresleri ise taban ve tavan kaydedici
degerlerinin toplanmasi sonucu elde edilmektedir. Sekil 12'de bu ornegin gosterimi

bulunmaktadir.
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Alt
programlar EBalim 3

Tidin ‘ \
\

Degiskenler

Balim 4

Ana
Program
kodlan

'\__B@lﬁm 1 Balum 2
\K\"'\.\_‘_

“mﬂ_____h_ -

Mantiksal adres alam

!

\

Tawan  Taban

1000
400
400

1100

1000

1400
6300
4300
3200
4700

E alium tablosu

Sekil 12. Béliimleme igin ornek

Sayfalama ve béliimleme arasindaki farklar

1. Boliimlemenin amact adres alaninin mantiksal olarak dilimlenmesidir. Sayfalama
ise bellegin fiziksel olarak dilimlenip bir diizeyli bir bellek (sabit disk, bellek

farki gozetmeden erisim) olusturulmasi amacina yoneliktir.

2. Sayfalar makine donanimina bagli olarak sabit boyuttadir. Bélimler ise

kullanict tarafindan belirlenecek boyuttadir. Yani program adresinin ilgili bolim

kaydedicisi sinirlari gergevesindedir.

Dr. Sirin KARADENIZ

5700

6300

6700

Bslum 0

Eéliim 1
Fiz:'!ksel bellek




3. Program adresinin sayfa ve ofset numaralarina ayrilmasi donanimin bir
islevidir. Ofset numarasinin siniri agsmasi otomatik olarak sayfanin gevrilmesine
sebep olur. Oysa bélim ve ofset numarasinda bir sinir asma hadisesi s6z konusu
degildir. Bu durumda bellek erisim hatasi yani erisilmemesi gereken yere erigim

hatasi olusur.

Béliimlemenin sayfalama ile birlikte kullaniimasi

Hem sayfalama ve hem de bdlimlemenin avantajlari ve dezavantajlari
bulunmaktadir. Bu nedenle bu ikisi birlikte de kullanilabilir. Ornegin 80*86 béliimleme
ve sayfalamay! birlikte kullanmaktadir. Boliimler kendi igerisinde sayfalara
ayriimaktadir. Mantiksal adres ii¢ pargadan olusmaktadir; bélim, sayfa ve ofset
adresi. Oncelikle MIB tarafindan olusturulan mantiksal adresten bélim numarasi
alinarak boliim tablosuna bakilmaktadir. Bolimiin gergek adresi bulunduktan sonra o
bolime ait sayfa tablosuna bakilmaktadir. Buradan sayfanin gergeve adresi elde

edilerek bellekte bdlim sayfa ve ofset adres foplanarak gergek adres elde

edilmektedir.
Bolim Sayfa Sayfadaki ofset adresi
| ‘ .
|
Bolim Tablosu Sayfa Tablosu Sayfa

Sekil 13. Boliimleme ve sayfalamanin birlikte kullanimi
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